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用户体验推动下一代电子产品的设计创新
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长久以来，市场或用户的需求一直是推动市场前进和产品创新的动力，如消费者希望随时随地看电影和看电视，于是我们就发明了便携式多媒体播放机和电视手机。但今天引领下一代电子设备设计创新的主要动力更确切地说是用户的使用体验，如更长的通话和待机时间、音响效果更逼真、不会突然死机、更快的下载速度、更佳的图片质量、机器工作时发热量更小、以及音视频传输更流畅更清晰等。

ADI公司副总裁兼模拟技术部门顶级技术专家Lewis W. Counts最近在接受本刊记者采访时指出：“用户体验是推动今天电子产品设计创新的主要动力，并带动了对更多更高性能模拟IC的需求，如D类功放、温度传感器、高集成度电源管理IC和RF前端、以及14/18/24位高速ADC。”

我们可以先看一下今年中国最大的应用产品(手机)。用户期待的下一代手机到底应该是什么样的，这不仅是年手机生产量达到3亿部以上的中国手机制造商的战略家在想的问题，也是手机半导体芯片供应商和关心中国手机产业前景的所有人一直在考虑的问题。那么，当前用户的迫切期望点在哪里呢？哪些又可以缓一缓或等一等呢？

值此2G/2.5G和3G的过渡时期，我们理应首先关注一下3G所带来的影响，因为初期的3G基站网络肯定是不充分，而对于追求时尚的3G手机用户而言，他/她只可能希望运营商给他/她提供的数据/音频服务越来越好，掉线或无网络信号对他/她来说是不可接受的。而这一使用体验无疑将拉抬起2G/3G双模手机市场。因为目前中国(甚至全球)的3G网络都正在发展和部署的初期阶段，它们的覆盖领域肯定是有限的。如果下一代手机无法在2G/3G蜂窝网络之间灵活无缝转换，那么当3G手机用户进入到还没有部署3G网络的地方，他们就无法享受蜂窝通信服务。因此下一代手机必须提供双模能力，这是它能否在市场上成功的一个必要和关键的因素。

此外，尽管业内不断有重量级人士对中国3G移动通信项目的前景提出质疑或发出反对之声，但看起来不管是中国政府还是国际3G芯片组供应商都对中国3G项目的上马和前景充满了期待和信心。中国政府不管在项目进度上还是资金上都在全力支持中国自己的3G标准TD-SCDMA，这已是路人皆知的事实。正是由于看到这两大因素，很多国际一流的半导体芯片供应商首先重点看好中国的TD-SCDMA市场，并积极规划和开发基于TD-SCDMA标准开发终端和基站用芯片组。

例如，Maxim开发了由MAX2392/MAX2507组成的双芯片TD-SCDMA手机射频前端解决方案，而ADI公司则优先看好中国的TD-SCDMA和GSM双模手机市场，并于今年初成功地基于其Softfone-LCR芯片组推出了GSM/GPRS和TD-SCDMA双模解决方案。Lewis W. Counts表示：“尽管现在谈论TD-SCDMA市场还为时太早，但考虑到中国政府上3G项目的决心已定，我们认为GSM/TD-SCDMA双模手机肯定将在中国形成一个很大的市场。”
随着Wi-Fi芯片组功耗的大幅降低，Wi-Fi已经开始从笔记本电脑渗透到下一代手机上，它可使得下一代手机用户通过业已广泛部署的Wi-Fi热点接入互联网，从而允许用户在手机上高速浏览各种网页、收发带各种大小附件的Email、高速下载音视频节目等。

由于用户不希望出门在外的时候身上有太多的电子设备，因此我们正看到MP3音乐播放、收看电视、彩信、数字收音机、收发Email和PDA等功能正越来越多地渗透到高端手机。相信未来随着用户希望手机能成为随身携带的多媒体中心，语音留言、数字地图、卫星导航和定位、电影播放等功能也将进入开发者的视野。

“下一代手机将可玩无线互联网游戏、进行可视通话、收看移动数字电视节目、进行GPS定位、播放环绕立体声MP3音乐、可进行动态摄像、以及更长的电池工作时间。”Lewis W. Counts接着说，“而且，尽管这些数字化功能越来越多，但实际上它也正在为模拟IC创造更多的需求和更大的应用空间。”例如，效果更逼真外形更小的摄像头要求采用190MHz的14位ADC、低功耗24位颜色显示驱动器、低功耗高集成度模拟前端和自动对焦驱动器，更长的电池工作时间要求采用功效更高的D类功放和更先进的电源管理IC，他解释道。

考虑到MP3音乐播放、电影播放以及数字地图等功能在下一代手机中的集成趋势，用户自然会希望手机拥有更大的存储空间。再考虑到目前硬盘技术的成功微型化，未来微硬盘必然会成为手机的主流存储媒介。未来这一新应用不仅将在手机上创造对更多光电转换IC和ADC等模拟器件的需求，而且还将创造对微型MEMO加速度传感器的需求。考虑到手机目前和未来的应用空间和潜力，这一市场是非常巨大的。

Lewis W. Counts指出：“不仅是手机，还有很多的便携式设备正在采用或将采用微硬盘技术，如数码摄像机、便携式多媒体播放机、电子书、便携式DVD播放机等，由于加速度传感器是保护硬盘的一个必要器件，因此它未来的需求量将是很巨大的。”
下一代平板电视的设计创新也将主要将为了满足用户的以下使用体验，如显示图像更清晰更逼真、影院级的高保真音响效果、直接显示数码相机中的图片、直接访问互联网并接收和播放互联网上的影视内容、通过无线方式无缝连接家庭中的媒体适配器/家庭网关/PC、以及工作起来更凉爽和更低成本等。

这些新的功能和性能也将创造对下列模拟IC的新需求，即真正的100dB信噪比12位高速模数转换器、信噪比在100dB 以上的24位192kHz采样速率的Sigma-Delta DAC、更高性能前置低噪声放大器和滤波器、具有更低EMI和功率转换效率的D类功放、Wi-Fi收发模块、HDMI接口等。

当前日益紧张的能源环境也迫使各国政府对台式电子设备的电源提出了更严格的绿色要求，例如，欧洲和北美都要求平板电视的待机能耗小于1W，中国目前的绿色电源要求松一些，一般不超过3W就可以了，但未来一两年也会将要求提高到1W以下。对用户来说也是如此，由于目前电价越来越贵，因此自然希望耗电越低越好。

这一需求也为全球的电源管理解决方案供应商提供了一个新的非常巨大的商机。例如，安森美最近就针对220瓦平板液晶电视机电源推出了其第三款GreenPoint参考设计，该电源设计方案能够提供低于1 W的待机能耗。美国仙童半导体公司(Fairchild)也在2006年的IIC-China展览会上推出了待机能耗小于1W的各种尺寸平板电视绿色电源解决方案。
目前广受欢迎的下一代数码相机的技术发展趋势也主要是迎合用户的更佳使用体验。例如，用户希望出去游玩时带上一个更轻更薄更好看的数码相机，它最好能拍更多高清晰照片，不用频繁换电池，在有Wi-Fi网络的地方快捷地向亲朋好友发送照片，能够在宾馆房间里或客厅里的普通电视或HDTV上方便地显示刚拍出的照片，能够随时为每张照片加语音背注，等等。

对更小外形和更低功耗的期望必然要求上游的半导体供应商提供更高集成度和更低工作电压的数字和模拟IC。事实上，半导体业界也一直在为此目标努力。例如，5年前在数码相机的摄像头中，12位ADC边上还需要10个以上元件，不仅功率消耗大，而且BOM成本也高达70美元左右。而今天，ADI公司已将所有这些元件全部集成到一个模拟前端芯片中，不仅功耗降低到370毫瓦，而且BOM成本也大幅降低到不足3美元。

联网和大屏幕显示期望要求下一代的数码相机能集成Wi-Fi收发模块、Modem、USB On-the-Go接口和HDMI接口，这就为模拟IC又开辟了一个新的应用市场。同样，语音加注需求又为音频放大器和音频编码器等模拟IC创造了新的需求空间。

“用户正要求未来的数码相机有更快的拍摄速度和动态连续图像拍摄能力、存储更多照片、真彩动态回放、HDTV显示和无线连接能力，”Lewis W. Counts表示，“这些用户体验对模拟IC的种类和性能都提出了更高的要求，如要求采用采样速率达36MSPS的多通道模拟前端、Wi-Fi收发模块、24位颜色显示驱动器、HDMI接口和新一代电源管理IC。”

在医疗电子领域，不管是医生还是患者都希望下一代的彩色B超、超声仪、X射线仪、CT机和核磁共振仪能够进行快速3维CT扫描和更快速地生成更清晰的4维立体图像，而这将推动对18位高速ADC、低噪声高速度放大器、检测器和波束成形解调器的需求。

在汽车电子领域也一样。用户普遍希望下一代的汽车能收听卫星数字无线电广播、能够GPS定位、车内影音系统能有影院级的音视频效果、能够遥控开启/关闭车门和尾箱、以及自动巡航和回避障碍物，这些用户体验将推动设计师为下一代汽车开发高频雷达系统、低频门控系统和无线高速音视频传输系统。而这必将带动对RF检测器、RF前端、CDC转换器、音视频CODEC和触摸屏量化器等模拟IC的需求。

总的来看，尽管数字化是当今电子产品设计的大趋势，但无线技术的普及和用户对更逼真人机接口的追求使得近十年来模拟器件的需求量增速一直超过了数字器件。这充分说明模拟器件的市场需求空间变得更大了。

根据全球半导体贸易统计组织(WSTS)，2005年全球半导体器件交货量的增长速度达到了83.6%，而模拟半导体器件的增速达到了115.3%，整整高出了32%。

“其实这不难理解，因为新兴的数字电子设备和更多的功能融合都对模拟IC提出了更大的需求。”Lewis W. Counts解释道，“例如，便携式B超医疗设备需要低噪音放大器、高速ADC、电源管理器件、LCD驱动器、LED驱动器和电阻电感电容等模拟IC。第二代PDA可能只有日历、记事本和EMAIL功能，但第四代PDA就可能增添触摸屏输入、MP3播放和移动电话功能，而这将需要各种音视频捕获、放大、滤波、显示和电源管理等器件。”
总而言之，无论在数字家庭领域、消费电子领域、医疗电子领域还是汽车电子领域，用户使用体验都推动着半导体技术和设计创新的进步，并几乎在同时对模拟IC的种类、性能和需求量提出了更高的要求。

图1：未来的数字家庭一角。（SLIDE 13）
图2：下一代先进TV的技术发展趋势。（SLIDE 19）

图3：下一代数码相机的技术发展趋势。（SLIDE 29）

图4：下一代手机的技术发展趋势。（SLIDE 40）

图5：下一代医疗电子产品的技术发展趋势。（SLIDE 45）

图6：下一代汽车电子的技术发展趋势。（SLIDE 51）

图7：ADI公司副总裁Lewis W. Counts：“用户体验是推动今天电子产品设计创新的主要动力。”
