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Tradlgse lokalnetvaerk kon-
fronteres med samme trend
som alle andre datanetvaerk,
nemlig at datahastigheden
og bandbredden hele tiden
skal gges. Brugerne vil sand-
synligvis aldrig kunne fa
performance nok i netvaerke-
ne, fordi nye applikationer
og teknologier konstant dri-
ver kravene i vejret. Den

Mimo-teknik fordobler
WLAN-hastighed

Ungt californisk firma er fgrst med ny WLAN-teknologi, kaldet Mimo, som
ved hjalp af en multi-antenneteknik og avanceret digital signalbehandling
giver en dramatisk forggelse af bade hastighed og raekkevidde i tradlgse

lokalnetvaerk

maksimale datahastighed i
WLAN (wireless local area
network) standarden er p.t.
54 Mbit/s, men ofte er den
reelle hastighed meget lave-
re. Det skyldes, at radiosig-
nalet transmitteres gennem
luften og deempes eller re-
flekteres af genstande, det
mgder pé sin vej mellem sen-
deren og modtageren. Radio-
signaler kan veere uberegne-
lige, og brugerne oplever tit
en meget lavere hastighed
end den nominelle, eller de
far slet ikke noget signal,
fordi det er for svagt.
Hurtigere datahastighed i
tradlgse lokalnetveerk kan
blandt andet opnds ved at
forbedre den tradlgse trans-
mission mellem senderen og
modtageren. Dette kan gg-
res pa en elegant made ved
brug af sikaldt Mimo (multi-
ple input multiple output)
teknik, som anvender flere
antenner pa senderen og
modtageren kombineret
med avanceret digital sig-
nalbehandling. Mimo tek-
nikken fordobler den maksi-
male WLAN hastighed til
108 Mbit/s i en enkelt 20

MHz kanal uden datakom-
pression og eger samtidig
rekkevidden. Teknologien
blev i midten af 1990’er ud-
viklet pa Standford Univer-
sity af grundleeggerne af fir-
maet  Airgo  Networks
(www.airgonet.com). Efter
3,5 ars produktudvikling var
det unge californiske firma-
et klar til at levere Mimo
OFDM (orthogonal frequen-
cy division multiplexing)
teknologi til Wi-Fi marke-

det, og i 2003 lancerede fir-
maet verdens forste Mimo
chipseet til det tradlgse mas-
semarked. Mimo-lgsningen
fra Airgo er kompatibel med
de  eksisterende IEEE
802.11a/b/g WLAN standar-
der, og er baseret pa samme
Mimo OFDM-teknologi som
forventes at indgd i en ny
802.11n standard.

- Mimo-baserede produk-
ter udggr allerede nu 7 pro-
cent af WiFi markedet i

USA, og vi forventer, at
Mimo vil blive anvendt in-
den for alle tradlgse teknolo-
gier i lgbet af 5-10 ar, sagde
Airgo’s medstifter og CEO,
Greg Raleigh, pa en topkon-
ference for den globale elek-
tronikfagpresse i Monterey,

Californien, USA primo
marts.

Udnytter
flervejssignaler

Sékaldte multipath radio-

signaler, det vil sige signaler
der reflekteres fra genstan-
de og bygninger og ankom-
mer til modtageren pa for-
skellige tidspunkter, blev
tidligere betragtet som en
ulempe, fordi de giver inter-
ferens og demper signalet.
Airgo’s grundleeggere pavi-
ste imidlertid, at denne re-
fleksion faktisk kunne ud-
nyttes til at sende flere data
uden at gge bandbredden i
radiokanalen. Det kunne gg-
res ved brug af flere anten-
ner, som sender og modtager
det samme signal, og med
algoritmer der detekterer de
enkelte signaler p4 modta-
gersiden.
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Et Mimo-system har mindst to senderantenner og to mod-
tagerantenner, og udnytter flervejssignaler til at opnd en
bedre ydelse i WLAN-systemerne
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Mimo-teknologien fra Airgo fordobler WLAN-hastighe-
den og giver samtidig en foreget reekkevidde



Et Mimo system har
mindst to senderantenner og
to modtagerantenner, men 1
praksis vil man anvende fle-
re antenner pi modtageren
end pa senderen, fordi det
generelt forbedrer ydelsen i
netvaerket. Ved at gé fra et
normalt system med en en-
kelt antenne til et Mimo sy-
stem med to antenner kan
der opnds en 10 dB forbed-
ring af signal/stgj forholdet,
det vil sige et 10 gange bedre
signal. Tilfgjes en tredje an-
tenne forbedres S/N forhol-
det yderligere med 5 dB, s&
man opnir et mere end 30
gange bedre signal.

Det viser, at antennerne i
begge ender af forbindelsen
spiller en vigtig rolle. Der vil
saledes kunne opnds en be-
tydelig forbedring af ydelsen
i radioforbindelsen ved at
forbedre WLAN udstyrets
antennefunktion, og det er
ngjagtigt, hvad Mimo tekno-
logien ggr. Mimo udnytter
flervejs eller multipath sig-
nalerne og signalbehandler

dem ved hjzlp af digitale
signalprocessorer og avance-
rede algoritmer i begge en-
der af Mimo kanalen. Pa den
made ggres tradlgse lokal-
netvaerk bedre egnet til brug
indendgrs, hvor radiosigna-
lerne reflekteres fra veegge
og mgbler.

Mere end smart
antenneteknik

Mimo er meget mere end
konventionel  radioteknik
med smart antenneteknik,
hvor for eksempel modtage-
ren automatisk skifter mel-
lem to antenner og vealger
det bedste signal. Mimo-tek-
nologien er et helt nyt kon-
cept, der bade omfatter bru-
gen af flere antenner pa si-
vel sender- som modtagersi-
den samt ikke mindst en re-
volutionser digital signalbe-
handling. Og i modsatning
til konventionel radioteknik
forbedrer Mimo faktisk ydel-
sen i et netveaerk ved at ud-
nytte flervejssignaler, mens
sddanne multipath signaler

- Mimo-teknologien vil
blive anvendt inden for
alle tradlgse teknologier
i lobet af 5-10 ar,
forudséa Greg Raleigh,
der her fremviser
Airgo’s referencedesign

degraderer ydelsen i andre
typer af tradlgse systemer.

Airgo var fgrst pd marke-
det med Mimo-teknologien,
og er det eneste foretagende,
som p.t. kan levere Mimo
OFDM-lgsninger til Wi-Fiog
andre tradlgse produkter.
Firmaets chipsat omfatter
baseband/MAC ICen
AGN100BB og dual-band
transceiveren AGN100RF,
og det opererer med hastig-
heder pé op til 108 Mbit/s i
en enkelt 20 MHz radioka-
nal, og understgtter alle da-
tahastigheder i 802.11a/b/g
WLAN-standarderne. Ifglge
Airgo forgger det aktuelle
chipsaet kostprisen i WLAN-
systemerne med 15-20 dol-
lar, men firmaet regner med
at kunne reducere prisen
med 35 procent i naeste gene-
ration og med 50 procent i
tredje generation af chipsaet-
tet.

- Mimo er en teknologi,
som pataenkes inkorporeret i
en ny 802.11n standard, der
booster hastigheden til 100
Mbit/s i naeste WLAN-gene-
ration. Denne standard bli-

ver mainstream efter
802.11g standarden, men
det behgver brugerne ikke at

vente p4, da Airgo allerede
nu kan levere denne hgje
performance, pointerede
Greg Raleigh.




